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£4) Dispositif de soudage de toles ou analogues par un faisceau laser. 



(57) La presents invention cone erne un dispositif de soudage 
de toles ou analogues par un faisceau laser. 

_ Ce dispositif comprend une tete optique 4 assurant la 
localisation d un faisceau laser sur une ligne de soudure, un 
systeme 5 a galet-presseur 6 associe a la tfite optique 4 et 
susceptible dexercer un effort determine sur les t6les a sou- 
der. ce systeme 5 etant monte relativement mobile sur un 
support 3 qui est deplscable par un robot et sur lequel est 
egalement montee is t§te optique 4. 

Le dispositif de ('invention permet le soudage de tdles 
quelconques pour rindustrie mecanique. 
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La prEsente invention a essentiellement pour 
objet un dispositif de soudage de toles ou analogues par 
un faisceau laser. 

On connalt d£ja des appareils de soudage par 
5 points permettant de souder des toles et comportant par 
exemple des Electrodes mont^es sur une pince elle-m§me 
raontEe sur un robot. 

Mais ces appareils sont encombrants et la durSe 
de 1 'operation de soudage est relativement longue 
10 d'autant plus qu f il convient de changer ou de retainer 
r6guli£rement les Electrodes. 

On a 6galement propose des appareils de soudage 
de tSles k l'aide d'un faiBceau laser d61ivr6 par une 
t€te optique d6pla$able le long de la ligne de soudure et 
15 assurant la localisation du faisceau laser sur cette 
ligne. 

Ces appareils permettent Evidemment d'effectuer 
une soudure continue, mais ils sont g6n6ralement 
encombrants et, bien souvent, ne procurent pas la quality 
20 de soudure recherchEe surtout lorsque les t51es doivent 
§tre soudEes avec recouvrement et qu'il convient par 
consequent d'appliquer une pression d£termin6e et 
r§guli£re sur lesdites tSles, au fur et k mesure du 
soudage . 

25 Aussi, la prEsente invention a pour but de 

remEdier k ces inconvEnients en proposant un disp.oaitif " 
de soudage par faisceau laser qui est compact et permet 
d'obtenir une r6gularit£ et une quality de soudure 
excellentes sur toute la ligne de soudure des t61es. 

30 A cet effet, 1* invention a pour objet tin 

dispositif de soudage de t81es ou analogues le long d'une 
ligne de soudure k l'aide d'un faisceau laser, et du type 
comprenant une t§te optique dEplacable le long de cette 
ligne de soudure et assurant la focalisation du faisceau 

35 laser sur cette ligne, caract6ris6 en ce que, k ladite 
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tete optique, est associe un systeme a au moins un 
galet-presseur susceptible d'exercer un effort determine 
sur les toles a souder et monte relativement mobile sur 
un support deplagable sur lequel est egalement montee la 
5 tete optique. 

En d'autres termes, l 1 effort ou la pression du 
galet sur les toles a souder pourra etre.r§gle par 
diplacement de ce galet par rapport au support, ce 
dfeplacement entratnant simultanement la tete optique 

10 retenue k la fois par le systeme h galet et par le 
support, 6tant entendu que c'est le d6placement du 
support le long de la ligne de soudure qui permettra le 
soudage le long de cette ligne en m§roe temps que l 1 effort 
voulu sur les tSles a souder, 

15 Suivant une autre caracteristique de ce 

dispositif f le galet-presseur est situ6 immediatement en 
avant du point d 1 impact du faisceau laser emis par la 
t£te optique lorsque celle-ci se deplace le long de la 
ligne de soudure* 

20 Selon encore une autre caracteristique de 

1' invention, le support d£plagable pr£cite est monte a 
I'extrSmite du bras d f un robot actionnant simultanement 
le systeme & galet-presseur et la tete optique. 

Suivant un mode de realisation prefere, le 

25 systeme a galet-presseur comprend un bras ou analogue 
portant ledit galet §l l'une de ses extr£mit£s et 
actionnable par une biellette montfee & rotation sur le 
support precit€ et dont l'une des extr£mites est 
articulfie sur ledit bras, tandis que 1 ' autre extremite de 

30 la biellette est articulSe sur un vSrin solidaire dudit 
support . 

On pr6cisera ici que le galet-presseur est 
solidaire d'une plaque fixee de maniere amovible et 
demontable sur le bras portant ce galet. 
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•Sur le bras portent le galet-presseur est fixe 
un rail coulissant dans au moins un patin ou analogue 
solidalre du support precite. 

Suivant une autre caracteristique de 
1» invention, la tSte optlque est montee sur le support 
par des moyens permettant le deplacement relatif de cette 
tSte par rapport au support lors du d6placement du bras 
portant le galet par rapport audit support. 

Les moyens precites sont constltues par une 
tige solidalre de la tSte optique et montee coulissante 
dans un element de guidage fixe sur le support. 

Le dispositif de 1 'invention est encore 
caracterise en ce qu'au moins un tube d'amenSe du 
faisceau laser est fixe sur la tSte optique qui est 
mobile en rotation par rapport au support dans 1 -element 
de guidage precite et dans une bague ou analogue fixee 
sur le systeme a galet-presseur. 

On precisera encore que la rotation de la t§te 
optique est limitee par un detecteur solidalre du support 
precite et coopfrant avec des moyens, tels que des 
pattes, Bolidaires de ladite tSte. 

Ainsi, on evitera avantageusement une 
deterioration par contact entre le tube d'amen6e du 
faisceau laser et le support dans le cas ou le dispositif 
se deplacerait au-dela de la ligne de soudure. 

Mais d'autres caracteristiques et avantages de 
1* invention apparaltront mieux dans la description 
detainee qui suit et se refere aux dessins annexes, 
donn6s uniquement a titre d'exemple, et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue tr&s schimatique et 
en elevation de 1 • ensemble, du dispositif conforme a cette 
invention et pilote par un robot ; 

- la figure 2 est une vue en elevation, avec 
coupes partielles et arrachements , et a plus grande 
Schelle, du systeme avec galet et de la tSte optique, 
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tous les deux associes a un support d6plagable par ledit 
robot ; 

- la figure 3 est une vue suivant la fleche III 
de , la figure 2 ; 

5 - la figure 4 est une vue en elevation de la 

tete optique seule avec son equipement ; 

- la figure 5 illustre a plus grande echelle et 
avec coupes partielles les moyens commandant le 
d^placement vertical du systeme avec galet par rapport au 

10 support ; 

- la figure 6 est une vue en coupe faite 
sensiblement suivant la ligne VI-VT de la figure 5 ; et 

- la figure 7 est une vue schematique et de 
dessus de la t§te optique et illustre les moyens 

15 permettant de limiter angulairement la rotation de ladite 
tete . 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, on 
voit qu'un dispositif selon cette invention est commande 
par un robot R dont le bras 1 porte a son extremite 2 un 
20 support 3 auquel sont associ6s une tete optique 4 et un 
systeme 5 avec galet-presseur 6 susceptible d'exercer un 
effort determine sur deux tSles a souder reposant sur un 
element de supper tage ou une maquette de positionnement 
reperS en 7. 

25 L 1 effort applique par le galet-presseur 6 sur 

les toles est exerc£ suivant 1 • axe X-X' , lequel axe est 
orthogonal a I'axe Y-Y' du bras 1 du. robot R. Le support 
3 est fixe sur 1'extremitS du bras 1 par vissage (non 
repr6sent6), et cela de fa$on a permettre le decalage 

30 angulaire du support 3 par rapport au bras 1, par exemple 
de 30° en 30° • 

Le robot R est bien entendu programme pour que 
les mouvements du bras 1 entratnent le systeme 5 avec 
galet-presseur 6 et la tSte optique 4 le long de la ligne 

35 de soudure qui est perpendiculaire au plan de la 



ENS DOC ID: <FR 2636S5^A1J_> 



'2636554 

5 



10 



figure l. 

Comme on le voit bien sur les figures 2 et 3, 
le galet-presseur 6 est situe immediatement en avant du 
point d- impact 8 du raisceau laser L emis par la tSte 
optique 4 lorsque 1- ensemble systeme 5 a galet 6 et t§te 
optique 4 se deplace en suivant la ligne le long de 
laquelle doit fitre effectuSe la soudure sur les toles 
(non representees). L'axe optique, c'est-a-dire l'axe du 
faisceau laser L est incline par rapport a l'axe X-X' 
suivant un angle A sensiblement 6gal a 10» comme on le 
voit sur la figure 3. 

Le systeme 5 a galet-presseur 6 est monte 
relativement mobile par rapport au support 3 de la fagon 
qui sera decrite maintenant en se reportant plus 
15 particuliereraent aux figures 5 et 6. 

Le galet-presseur 6 est fixe sur une plaque 9 
fixee de maniere amovible et demontable a l'aide de vis 
10 par exemple sur un bras 11 qui est verticalement 
mobile par rapport au support 3. 
20 montage du galet-presseur 6 sur la plaque 9 

permet un remplacement du galet beaucoup plus alse que 
s'il etait fixe directement k l'extremite du bras 11. 

Ce bras 11 est actionnable par une biellette 12 
montee a rotation, comme on le voit en 13 sur la figure 
25 5, sur le support 3. 

L«une, 14 des extremit6s de la biellette 12 est 
articulee sur le bras 11, tandis que 1- autre extremit6 15 
de la biellette 12 est articulee sur un verin 16 
solldaire du support 3, comme on le voit mieux sur la 
30 figure 2. 

On comprend done que 1 'actiohnement du v6rin 16 
pourra perraettre au galet-presseur 6 d'exereer un effort 
reglable sur les tQles, la course de deplacement vertical 
du galet-presseur pouvant Stre d'environ 10 mm. 
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En se reportant a la figure 6, on volt un rail 
17 fixe sur le bras 11 portant le galet-presseur 6 par 

1 'intermediaire de.la plaque 9, ledit rail coulissant 
dans deux patins ou analogues 18 solidaires du support 3. 

5 Ainsi, comme on le comprend, le systeme 5 a 

galet-presseur 6 est mobile et r§glable par rapport au 
support 3, et la tete optique 4 est solidaire du systeme 
5 dans ce mouvement, son montage sur le support 3 est 
realise grace aux moyens qui seront dScrits ci-apres. 
10 Comme cela apparait clairement sur les figures 

2 et 4, la tete optique 4 comporte a sa partie superieure 
une tige 19 montee coulissante dans un 6l6ment de guidage 
20 fixe par des vis 21 par exemple sur le support 3. 

Ainsi, la t§te .optique 4 pourra se d6placer par 
15 rapport au support lors du deplacement du bras 11 portant 
le galet 6 par rapport & ce support. 

La tete optique 4 peut a sa partie inferieure 
pivoter dans une bague ou analogue 22 solidaire du 
systeme 5 a galet-presseur 6, Plus precis£ment , et comme 
20 on le volt bien sur les figures 3 et 4, la bague 22 

constitue une pidce comprenant la bague proprement dite 
et tone plaque 23 fixee, par des vis par exemple, sur le 
bras 11 portant le galet-presseur 6 par 1 ' Intermediaire 
de la plaque 9. 

25 Ainsi, la t§te optique 4 pourra tourner par 

rapport au support 3 gr§.ce k la tige 19, et 6galement par 
rapport au bras 11 portant le galet-presseur 6, lors du 
deplacement de 1' ensemble le long de la ligne de soudure. 
Cette rotation de la tSte optique 4 est n&cessalre par le 

30 fait que le faisceau laser L est amenfe par un tube 24 
(figures 1 et 2) solidaire de ladite t§te, ce tube 24 
6tant lui-meme reli§ de facon artlculSe . & d'autres tubes 
(non repr6sent6s) dont le dernier est relife a la source 
d 1 Emission du faisceau laser (non representee). II en 

35 r6sulte que, lors du deplacement du support 3 par le 
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robot R, la tSte optique 4 dolt necessairement pouvolr 
tourner avec le tube 24 pour ne pas deteriorer 
1 'ensemble. 

En se reportant a la figure 7, on volt que la 
rotation de la tete optique 4 peut Stre limitee 
angulairement par un detecteur 25 solidaire du support 3. 
Ce detecteur peut cooperer avec des moyens tela que des 
pattes 26 elles-ra§me solidaires de la tSte optique 4, et 
cela de facon que la rotation de cette derniere soit* 
limitee a un angle de 158 • par exemple. Par consequent la 
rotation de la tete optique 4 et done du tube 24 d'amenee 
du faisceau laser L sera limitee, de aorte que ce tube ne 
risquera pas d'Stre endommage. ce qui seralt le cas si la 
rotation de la tSte 4 etait trop importante. 

En se reportant notamment aux figures 3 et 4, 
on voit que l'extremlte basse de la tSte optique 4 
comporte une buse 27 qui peut Stre montee par vissage, ce 
qui permet son reglage en hauteur en fonction par exemple 
de l'epaisseur des tSles k souder, etant bien entendu 
qu'un moyen de blocage de cette buee peut Stre prevu. 

La tSte optique comporte une chambre centrale 
reperee en 28 sur les figures, cette chambre contenant, 
comrae connu en sol, un miroir de reflexion du faisceau 
laser L arrivant par le tube 24, vers la buse 27, ledit 
25 miroir pouvant Stre de toute nature appropriee. 

Dans le cas ou la chambre 28 est equipee d'un 
miroir plan, une ou plusieurs lentilles assurant la 
focalisation du faisceau laser seront agencees entre la 
chambre et la buse 27. Si on utilise un miroir 
parabolique assurant lui-m€me la focalisation du 
faisceau, la lentille est remplacee par un hublot 
permettant de proteger ladite chambre contre 
d'eventuelles remontees de poussieres. 
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Au-dessus de la bague 22 permettant a la t§te 
optique 4 de s'orienter automatiquement au cours du 
.. displacement du support 3, est prevue une entree 29 pour 
un gaz de refroidissement de ladite t§te optique, Des 
5 moyens 30 sont egalement pr6vus pour effectuer les 

reglages n6cessalres des elements Equipant la chambre 28. 

On a done realise suivant l 1 Invention un 
dispositif de soudage par faisceau laser comprenant 
essentiellement un galet-presseur et une t§te optique 
10 associes 1 1 un a l*autre et mobiles par rapport a un. 

support qui permet leurs deplacements le long d'une ligne 
de soudure, la soudure effectu§e 6tant d'une regularity 
et d'une qualite remarquables en raison notamment de 
1' effort d6termin6 et pr§cis que peut exercer le 
15 galet-presseur sur les pieces ou t6les a souder. 

Bien entendu, 1 ' Invention n'est nullement 
limitee au mode de realisation dfecrit et illustre qui n'a 
. §te donnS qu' a titre d' exempie. 

Lr* invention comprend tous les Equivalents 
20 techniques des moyens decrits ainsi que leurs 

combinaisons si celles-cl sont effectu§es suivant son 
esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de soudage de toles ou analogues 
le long d'une ligne de soudure a l*aide d'un faisceau 
laser, et du type comprenant une t€te optique (4) 

5 deplacable le long de la ligne de soudure et assurant la 
focalisation du faisceau laser (L) sur cette ligne, 
caracterise en ce que, k ladite t£te optique (4), est 
associe un syst^me (5) a galet-presseur (6) susceptible 
d'cxercer un effort d6termin6 sur les t6les & souder et 
10 mont6 relativement mobile sur un support deplacable (3) 
sur lequel est 6galement mont6e la t§te optique. 

2. Dispositif selon la revendication l t 
caracterise en ce que le galet-presseur (6) est situe 
imra6diatement en avant du point d' impact (8) du faisceau 

15 laser (L) emis par la t§te optique (4) lorsque celle-ci 
se deplace le long de la ligne de soudure. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le support d£plagable pr^cite (3) 
est inonte k l f extr§mit6 du bras (l) d f un robot (R) 

20 actionnant si raul tankmen t le systdme (5) a galet— presseur 
(6) et la te*te optique (4). 

4. Dispositif selon I'une des renvendi cat ions 1 
k 3, caracteris§ en ce que le systdme k galet-presseur 
(6) comprend un bras ou analogue (11) portant ledit galet 

25 (6) k l»une de ses extremit^s et actionnable par une 
biellette (12) mont6e k rotation (13) sur le support 
pr§cit£ (3) et dont l»une (14) des extremitfes est 
articul£e sur ledit bras, tandis que 1* autre extr6mit6 
(15) de la biellette (12) est articulee sur un v£rin (16) 

30 solidaire dudit support. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le galet-presseur (6) est solidaire 
d'une plaque (9) fixee de maniere amovible et d6montable 
sur le bras (11) portant le galet (6). 
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6. Dispositif selon 1 'une des revendi cat ions 
precedentes, caracterise en ce que sur le bras (11) 
portant le galet-presseur (6) est fix6 un rail (17) 
coulissant dans au moins un patin ou analogue (18) 

5 solidaire du support precite (3). 

7. Dispositif selon l'une des revendi cat ions 
precedentes, caracteris£ en ce que la tSte optique (4) 
est montee sur le support (3) par des moyens permettant 
le deplacement relatif de cette t§te par rapport au 

10 support (3) lors du deplacement du bras (11) portant le 

galet (6) par rapport audit support • 

8„ Dispositif selon la revendication 7, 

characterise en ce que les moyens precit€s sont constitues 

par une tige (19) solidaire de la t§te optique (4) et 
15 montee coulissante dans un £l6ment de guidage (20) fixe 

sur le support (3). 

9, Dispositif selon l'une des revendicat ions 
precedentes, caracterise en ce qu'au moins un tube (24) 
d'amenee du faisceau laser (L) est fixe sur la tSte 

20 optique (4) qui est mobile en rotation par rapport au 
support (3) dans 1* Element de guidage prficite (20) et 
dans une bague ou analogue (22) fix6e sur le systeme (5) 
a galet-presseur (6), 

10. Dispositif selon 1 'une des revendi cat ions 
25 precedentes, caracterise en ce que la rotation de la tSte 

optique (4) est limitSe par un d6tecteur (25) solidaire 
du support precite (3) et coopSrant avec des moyens, tels 
que des pattes (26), solidaires de ladite t§te. 
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